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Основные принципы оценки солнечного потенциала крыш

При оценке целесообразности применения фотоэлектрических панелей (solar photovoltaic panels)
на строительных конструкциях, например, крышах, следует учитывать пять основных
принципов.

• Во-первых, следует оценить общую площадь, доступную на крышах зданий.
• Второй принцип заключается в том, что необходимо рассчитать общую площадь, подходящую для установки

фотоэлектрических панелей на крыше.
• Третий принцип заключается в том, что следует оценить солнечную радиацию, доступную на крышах зданий.
• Четвертый и пятый принципы связаны с техническими и экономическими аспектами, то есть с общим объемом

полезного производства электроэнергии интегрированными солнечными панелями на крыше и соответствующими
инвестиционными затратами, соответственно.
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Иерархическая методология оценки потенциала солнечной 
фотоэлектрической энергии на крышах зданий



Душанбе

Душанбе - столица Таджикистана и
крупнейший город страны. Площадь города
составляет 203,1825 км2, а население - 1
миллион 185,4 тысячи человек. Душанбе
стремительно меняется, превращаясь из
маленького города в сияющий мегаполис.
За последние несколько лет облик города
сильно изменился, старые здания
сносятся, а на их месте строятся новые.
Учитывая сложившуюся ситуацию,
необходимо подготовить пилотные
проекты в тех микрорайонах, где они уже
приобрели свой новый облик.



МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ ПОТЕНЦИАЛА СОЛНЕЧНОЙ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 
НА КРЫШАХ ЗДАНИЙ В ДУШАНБЕ



Dushanbe

Yearly Total 
PVOUT
1400-1600 
kWh/kWp



Оценка площади крыш

Общая площадь - 3,685 км2 ( 2703 здания)

Buildings type # Area, km2

Residential (old) 1047 1,294089

Residential (new) 1442 1,751792

Social 200 0,588998

Business 14 0,050483



ПОЛЕЗНАЯ ПЛОЩАДЬ ДЛЯ 
ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ

каждая крыша имеет свою 
собственную полезную площадь 
для установки фотоэлектрических 
систем, которая в среднем 
составляет 80-90% от общей 
площади крыши.
В данном анализе этот 
показатель условно принимается 
равным 80% от общей площади 
крыши.



Ориентация крыши

1443 kWh/kWp/yrSpecific production 1351 kWh/kWp/yr 1403 kWh/kWp/yr



Различные конструкции междурядий и эффекты 
взаимного затенения в зимний и летний сезоны

1 кВт - 10 м2

1 кВт - 5 м2
Скатная крыша

Плоская крыша



ТЕХНИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ

Buildings type Usable 
area

Potential 
installed 
capacity 

(MWp) 

Potential 
yearly 

electricity 
generation 

(GWh) 
Residential 
(old) 1,04 103,5 149, 1

Residential 
(new) 1,40 140,1 201,8
Social 0,47 47,1 67,8
Business 0,04 4,04 5,8

2,95 294,74 275,4



Автономная солнечная электрическая 
станция



Сетевая солнечная электрическая 
станция



Гибридная солнечная электрическая станция



Суточная нагрузка - Многоквартирный жилой дом

Общее потребление многоквартирных домов в основном используется для:

Многоквартирный жилой дом

насосная станция                                    лифт                                                   освещение



суточная нагрузка 
20кВтч/день

Автономная солнечная электрическая станция
система для лифтов и освещения



Гибридная солнечная электрическая станция для лифтов и 
освещения

суточная нагрузка
20кВтч/день



Суточная нагрузка– Общественные здания



Сетевая система для общественных зданий

суточная нагрузка
700кВтч/день



Суточная нагрузка - бизнес-здание



Сетевая система для коммерческих зданий

суточная нагрузка
1000кВтч/день



Simple Payback  7,1 yr



Оценка выработка электроэнергии

МОЩНОСТЬ 54 КВТ
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79294 кВтч/год

срок окупаемости 10 лет



Оценка выработка электроэнергии

МОЩНОСТЬ 90 КВТ

144327 кВтч/год
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Спасибо за внимание!


