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Углеродный след зданий – В прошлом

Эксплуатационный 
углерод 

Воплощенный углерод

1 год -
Строительство

После 60 лет -
Снос



Углеродный след зданий – В настоящее время 
(оптимистично)

Эксплуатационный углерод 
Воплощенный углерод 

1 год -
Строительство

После 60 лет -
Снос



Углеродный след зданий – В будущем (требуемый уровень!)

Эксплуатационный углерод Воплощенный углерод 

1 год -
Строительство После 60 лет -

Восстановление
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Для оценки воздействия зданий на климат (CO2) важным 
является понимание воздействия материалов на общий 

баланс CO2



Что это такое?

Серия ISO 14020: Экологические этикетки и декларации (набор международных 
критериев соответствия) 

14021: Самодекларируемые экологические заявления 
Тип II: обеспечивает обоснованность экологических заявлений производителей; для продуктов и 
услуг, в отношении которых отсутствуют критерии и схемы маркировки

14024: Экологическая маркировка для информирования потребителей 
Тип I: схема, по которой продуктам или услугам присваивается знак или логотип при соблюдении 
ряда критериев; многоатрибутная экомаркировка, разработанная третьей стороной 
(многокритериальная маркировка, маркировка жизненного цикла); одноатрибутная экомаркировка, 
разработанная самим производителем, нанесение логотипа

14025: Экологические декларации - основа для Экологической декларации 
продукции (ЭДП)
Тип III: для определенных аспектов продукции с использованием подхода, основанного на оценке 
полного жизненного цикла, руководящих принципов, включая требования ISO 14040-44, при этом 
данные проходят независимую проверку

‘Blue Angel’
(Голубой ангел)

EU Ecolabel
(Экомаркировка

ЕС)

Nordic Swan 
ecolabel

(Экомаркировка
Nordic Swan)



Что это такое?

ISO 14025: Экологические декларации Тип III - основа для 
Экологической декларации продукции (ЭДП) – многие операторы 
программ EOD
для определенных аспектов продукции с использованием подхода, 
основанного на оценке полного жизненного цикла, руководящих принципов, 
включая требования ISO 14040-44, при этом данные проходят независимую 
проверку

Правила группы однородной продукции (PCR) - например
EN15804 – строительные изделия
EN 50693 – электронные и электрические изделия
Многие другие PCR для различных категорий продукции
ОЭР – справочный доклад

Документ ЭДП: 
Описание компании, технические характеристики продукта, декларация 
содержания, результаты ОЭР (оценки эксплуатационного ресурса) ОЭР и 
дополнительные экологические показатели
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• Проверка третьей стороной
• Добровольно
• Оценка предельных характеристик



Соответствующие стандарты ЭДП для строительного сектора
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• 4 различные системы "Зеленого строительства" в Австрии, включая 
субсидии и финансирование "Зеленого строительства" на основе 
расчетов ОЭР.

• Во Франции законодательно предусмотрено 7 различных систем 
"зеленого строительства", включая ЭДП, строительные "зеленые 
сертификаты" (сертификаты возобновляемой энергии) и другие. 

• 5 различных систем "Зеленого строительства" в Нидерландах. 
Законодательство предусматривает использование ОЭР. 

• 6 различных систем "Зеленого строительства" в Норвегии. 
Законодательство предусматривает использование ОЭР.

Необходимость расчетов CO2 для строительных материалов



• В соответствии с законодательством 
Нидерландов о строительстве от 2013 года для 
всех зданий площадью >100 м2 уже требуется 
отчет в форме ОЭР по стандарту EN 15804.

• В расчетах ОЭР должна использоваться 
государственная методика определения 
стоимости воздействия на окружающую среду

• Воздействие на этапе эксплуатации здания не 
учитывается

• С 2018 года согласно новым правилам, для 
новых зданий воздействие не может превышать 
1 евро/м2

• Подобную методику планируется применить и к 
инфраструктуре

Пример Нидерландов



Пример Швеции

С 1 января 2022 года климатическая декларация ЭДП является обязательной для 
новых зданий.
Введена единая база данных для расчета и оценки воздействия здания на климат на 
основе климатических деклараций ЭДП.
Цель заключается в повышении уровня осведомленности о воздействии 
строительства зданий на климат и представлении преимуществ смягчения 
последствий изменения климата.

Расчет основан на выбросах парниковых газов при строительстве здания, включая:
• Приобретение сырья
• Производство материалов
• Транспорт
• Строительные работы



Пример Швеции

Расчет ограждающих конструкций 
здания
Без внутренней отделки
Предельные значения:

→Постепенное изменение предельного 
значения
→В дальнейшем в отчетность могут быть 
включены дополнительные этапы
Преимущества :

Сокращение выбросов на 820 000 тонн 
CO2eq в год

Экономия составляет от 99 до 590 млн 
евро в год



Циркулярная экономика Италии

• С 2016 года для государственных закупок по 
проектам выше определенного уровня установлены 
минимальные экологические критерии для 
различных материалов

• Например, бетон: содержание переработанных, 
восстановленных материалов или побочных 
продуктов не менее 5% от веса продукта, 
определяемого как сумма трех фракций

• Для этой цели можно использовать ЭДП
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Изменения в стандартах EN 15804

Категория 
воздействия

Потенциал 
глобального 

потепления (ПГП)

Потенциал 
истощения озона 

(ПИО)

Потенциал 
закисления (ПЗ)

Потенциал 
эвтрофикации (ПЭ)

Потенциал 
образования 

фотохимического 
озона (ПОФО)

Единица Кг CO2 экв. Кг CFC11 экв. Кг SO2 экв. Кг PO4 экв. Кг Etheene (C2H4) 
экв.
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Катего-
рия

воздей-
ствия

ПГП –
Ископае-
мое

топливо

ПГП -
Биогенный

ПГП -
LULUC*

Потенциал 
истощения 
озона 

(ПИО)**

Потенциал 
эвтрофика-
ции – Земная

кора

Потенциал 
эвтрофика-

ции -
Морской

Потенциал 
эвтрофика-

ции –
Пресноводный

Потенциал 
образования 
фотохими-

ческого озона 
(ПОФО)

Потенциал 
закисления

Единица Кг CO2 экв. Кг CO2 экв. Кг CO2 экв. Кг CFC 11 
экв. Моль N экв. Кг N экв. Кг Po4 экв. Кг NMVOC nt Моль H+ 

экв.

Требуемые категории воздействия в соответствии с EN 15804 A1

Требуемые категории воздействия в соответствии с EN 15804 A2

EN 
158042012

EN 
15804+

A1
2013

EN 
15804+

A2
2019 В конце EN 

15804+A12022



Стадии жизненного цикла продукта в соответствии с 
EN 15804

15



КЛИМАТИЧЕСКИЕ ДЕКЛАРАЦИИ ЭДП

• Климатическая декларация ЭДП разрабатывается для 
одной категории воздействия продукта на окружающую 
среду на основе существующей ЭДП.

• Она применяется с 2017 года и соответствует стандарту 
ISO 14025 на экомаркировке.

• Также известна как углеродный след в соответствии с 
определением по ISO 14067

• Воздействие измеряется в единицах ПГП - CO2 экв.
• Важно не путать "климатическую декларацию ЭПД" с 

"климатической декларацией"



Почему именно ЭДП?

ЭДП предоставляет информацию о воздействии продукта на окружающую 
среду
На основе анализа жизненного цикла
Используются реальные данные
Признано во всем мире
Основывается на стандартах
Проверяется и публикуется 
независимыми экспертами
Может быть разработана для 
нескольких продуктов
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Применение климатической декларации ЭДП

• Разработчики - управление цепочкой поставок и 
информация для клиентов

• Для систем "зеленой сертификации" 
(BREEAM, LEED, ..)

• Государственные закупки (Швеция, 
Нидерланды,..)

• Политика ЕС - План действий по переходу к 
циркулярной экономике (основной ориентир для 
"Зеленой сделки" ЕС)

• Инициатива по экологически безопасной 
продукции - Регламент по экологизации
экологически безопасной продукции (ESPR)

• B2B коммуникации
• Потребность в данных в частном секторе и 

варианты проектирования



Тенденции

19Source: lifecycleexpert.com;



Что вам необходимо?

Данные.... Данные .... и еще больше 
данных по технологиям/производству 
•Расход материалов
•Потребление энергии
•Отходы 
•Выбросы

Основной процесс
Первый этап производства
•Например, обязательный конец срока службы для 
строительной продукции
Последний этап производства
•Улучшение

источник: lifecycleexpert.com; ETV workshop 5



Что вы получите?

Информация о прямом/непрямом воздействии (т.е. область охвата 1, 2 и 3)
•Проверенные массовые балансы
•Критические участки
•Раскрытие проблем
•Варианты улучшения

Источник:
•Правила группы однородной 
продукции
•Альтернативные продукты/технологии
– эталон
•Критические точки продукта - что нужно улучшить
•Цифровизация и системный сбор данных (т.е. API) ) 

21
Source: Simapro API Source: lifecycleexpert.com; ETV workshop 5 23.11.22
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Что необходимо для ЭДП?

Company 
logo

- Форма ЭДП - Отчет ОЭР

Логотип компании

Экологический 
профиль продукта

Сварные изделия и 
изделия из стали с 
поверхностной обработкой

В соответствии с ISO 14025 и 
EN 15804: 2012+A2:2019

Версия:1.0
Действителен с: 2022-02-03
Действителен до: 2024-02-03

Общая информация 

Отчет LCI / ОЭР

ISO 14025 ISO 14044 EN
15804:2012+A2:2019

Отчет №: Версия 3
Заказчик исследования: Metest Steel
Исполнитель исследования:
Дата отчета:

Сварные изделия и 
изделия из стали с 
поверхностной 
обработкой



ПЕРЕХОД К МОДЕЛИРОВАНИЮ 
ОЭР/ЭДП В СИСТЕМЕ SIMAPRO



Оценка воздействия на жизненный цикл

Оценка значимости потенциального 
воздействия на окружающую среду с 
использованием результатов 
инвентаризационного анализа жизненного 
цикла.
Данные инвентаризации и расчеты выбросов 
сортируются по конкретным категориям 
воздействия на окружающую среду.
Количественная оценка воздействия на 
окружающую среду в каждой категории 
воздействия осуществляется с помощью 
показателей категории.



Оценка воздействия на жизненный цикл

0 5 10

Экопункты

ВЗВЕШЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Ресурсы

Изменение климата

Качество экосистемы

Здоровье человека

Результаты 
инвентаризации

Результаты 
определения 
характеристик

Результаты 
взвешивания

SO2
NOx
HCl
и др.

NOx
NH3
P
и др.

CO2
CH4
CFCs
и др.

CO2 экв.

N- экв.

H+ экв. Потенциал 
закисления

Потенциал 
эвтрофикации

Потенциал 
глобального 
потепления;

одномерный 
показатель



Интерпретация жизненного цикла (LCI)

Рассматривается несколько элементов: определение 
значимых вопросов на основе результатов, оценка 
согласованности и проверка эффективности, а также 
обсуждение выводов, ограничений и рекомендаций..

• Определение цели и 
объема

• Инвентаризационный 
анализ

• Оценка воздействия

Определение 
значимых вопросов, 
выбор воздействия на 
окружающую среду 

или метода

Достоверность результатов: 
проверка полноты, 

проверка эффективности, 
проверка согласованности 

и т.д.

Выводы, ограничения, 
рекомендации

Заявка

LCI



Пример

Решение проблемы обеспечения экологической устойчивости в рамках стратегий 
производства продуктов питания и устойчивого потребления
Оценка эффективности деятельности мер по повышению энергоэффективности (EEM)



Разработка ЭДП

Экологическая декларация продукции (ЭДП) 
составляется на основе:
1. Собранных данных из нашей первоначальной 

анкеты в EXCEL
2. Справочные значения из баз данных по 

воздействию

материалы производитель масса, кг



Разработка экологического отчета о продукции

Tiešās emisijas 
(saražotā enerģija, transports)

03/03/2429

Indirect emissions

(транспортировка и другие 
услуги, материалы и сырье)



Пример: Цель расчета ОЭР

Оценка воздействия торфяного 
субстрата на окружающую среду и 
здоровье человека на протяжении всего 
жизненного цикла продукта.

Сравнение торфяного субстрата с 
другими доступными на рынке 
продуктами:
• Изделия из кокосового волокна
• Изделия из минеральной ваты
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Оценка по среднему, конечному и единому показателю

Характеристи
ка по одному 
показателю:
- кг CO2 экв.
- кг SO2
- МДж
- м3

(Джоллиет и др., 2002)

Определение 
категорий по 
конечному 
показателю 
осуществляется 
согласно 
аналогичным 
схемам ущерба:
- Кг CO2 экв.
- DALY
- PDF м2 /г

Нормированное 
значение:
- Экопункт (Pt)

Пример 
IMPACT2002
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Как включить результаты ЭДП в SimaPro?

1. Создайте "вещество" с 
названием показателей ЭДП

Вещества
Сырье
Выбросы в атмосферу
Выбросы в водные объекты
Конечные потоки отходов
Выбросы в почву
Несущественные выбросы
Социальные вопросы
Экономические вопросы

Вещество
001 Абиотический потенциал истощения для неископаемых ресурсов (ADPE) (кг Sb экв.)
002 Абиотический потенциал истощения ископаемых ресурсов (ADPF) (МДж)
003 Потенциал водного голодания (WDP) (м3 экв.)
004 Потенциальный индекс качества почвы (SQP) (безразмерный)
005 Энергия, первичная, возобновляемая, за исключением сырья (PERE) (МДж)
006 Энергия, первичная, возобновляемая, сырье (PERM) (МДж)
007 Энергия, первичная, возобновляемая, общая (PERT) (МДж)
008 Энергия, первичная, невозобновляемая, за исключением сырья (PENRE) (МДж) 
009 Энергия, первичная, невозобновляемая, сырье (PENRM) (МДж)
010 Энергия, первичная, невозобновляемая, общая (PENRT) (МДж) 
011 Вторичные материалы (SM) (кг) 
012 Использование возобновляемых вторичных видов топлива (RSF) (МДж)
013 Использование невозобновляемых вторичных видов топлива (NRSF) (МДж)
014 Чистое использование пресной воды (NFW) (м3)
015 Утилизация опасных отходов (HWD) (кг) 
016 Утилизация неопасных отходов (NHWD) (кг) 
017 Утилизация радиоактивных отходов (RWD) (кг)

Ед. по умолчанию
МДж
м3
п
МДж
МДж
МДж
МДж
МДж
МДж
кг
МДж
МДж
м3
кг
кг
кг

№ CAS



Разработка схемы ЭДП

1. "СТАРТОВОЕ СОВЕЩАНИЕ" НА 
ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПРЕДПРИЯТИИ -
инспекция на производстве, постановка целей, 
уточнение сферы применения ОЭР, 
определение сроков и ответственных лиц, 
распределение обязанностей;

2. СБОР ДАННЫХ – заполнение таблицы "сбор" в 
Excel. Компания отвечает за координацию 
сбора данных с поставщиками и 
руководителями производства;
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Энергетические и материальные потоки



ПРОЦЕССЫ С 
НАИБОЛЬШИМ 
ВОЗДЕЙСТВИЕМ



Экологические характеристики различных субстратов 
(одномерный индекс)


